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Ocena dorobku naukowego, osiagnie¢ w ksztalceniu kadry oraz aktywnosci
dydaktycznej i organizacyjnej Pani dr hab. Malgorzaty Anny Brody, w zwiazku z
postepowaniem Rady Naukowej Wydzialu Chemii Uniwersytetu Opolskiego w sprawie
nadania Jej tytulu profesora nauk chemicznych

Przedmiotem niniejszej oceny sg osiggniecia naukowe, dydaktyczne i organizacyjne Pani dr
hab. Malgorzaty Anny Brody, w zwigzku z postepowaniem w sprawie nadania Jej tytulu
naukowego profesora nauk chemicznych prowadzonym przez Rade Wydzialu Chemii
Uniwersytetu Opolskiego, zgodnie z art. 26 ust. 4 Ustawy z dnia 14 marca 2003 roku o
stopniach naukowych i tytule naukowym oraz stopniach i tytule w zakresie sztuki (Dz. U. z
2014 r. poz. 1852 ze zm.). Podstawg opinii sa materialy otrzymane przeze mnie od Dziekana
Wydzialu Chemii Uniwersytetu Opolskiego, na ktore skladajg sie (1) ankieta osiggnieé
naukowych Kandydatki, zawierajaca zestawieniem autorskich i wspotautorskich publikacji
naukowych w czasopismach krajowych i miedzynarodowych na poszczegdlnych etapach Jej
kariery naukowej, zestawienie wykladow i innych wystapien na konferencjach oraz opis
najwazniejszego osiagniecia naukowego, (2) autoreferat dotyczacy pracy i osiggniec
naukowych oraz dziatalnosci dydaktycznej i organizacyjnej Kandydatki (3) elektroniczne
kopie odpiséw dyplomow doktorskiego i habilitacyjnego.

Pani dr hab. Malgorzata Anna Broda ukonczyla studia magisterskie na Wydziale
Chemii Uniwersytetu Wroclawskiego na kierunku chemia i uzyskala tytul zawodowy
magistra chemii w roku 1982. Opiekunem jej pracy magisterskiej a p6Zniej promotorem pracy
doktorskiej byl prof. dr hab. Jerzy P. Hawranek. W roku 1990, majac w dorobku juz 5
publikacji w czasopismach mig¢dzynarodowych, obronita rozprawe doktorska pt. ,,Relaksacja
oksydacyjna w halogenofenolach”, uzyskujac stopien doktora nauk chemicznych. W roku
2009 uzyskala stopien doktora habilitowanego nauk chemicznych, na podstawie rozprawy
habilitacyjnej pt. "Stereoelektronowe whasciwosci a,-dehydroaminokwasow". W okresie od
1982 do 1993 roku byla zatrudniona (na stanowisku najpierw asystenta-stazysty a po obronie
doktoratu adiunkta) na Wydziale Chemii Uniwersytetu Wroctawskiego, prowadzac badania
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naukowe w grupie prof. Hawranka. Poczawszy od roku 1993 jest zatrudniona na Wydziale
Chemii Uniwersytetu Opolskiego, obecnie na stanowisku profesora nadzwyczajnego.

Ocena dorobku naukowego

W dniu zlozenia wniosku 0 wszczecie postepowania o nadanie tytutu profesora, Pani dr hab.
Matgorzata Broda opublikowata tgcznie 69 prac w czasopismach z listy filadelfijskiej, z czego
39 po habilitacji. Sumaryczny wspotczynnik wplywu prac opublikowanych przez nia wynosi
103,756, z tego 72,388 po habilitacji. Calkowita liczba cytowan jej prac, bez autocytowan,
wynosita na dzien skladania wniosku 590 a indeks Hirscha wynosil, w dniu skladania
wniosku, 14. Wszystkie prace zostaly opublikowane w dobrych i bardzo dobrych
czasopismach (J. Phys. Chem. B, Chem. Phys. Lett., J. Mol. Struct., itp.). Kandydatka
wyglosila 2 wyklady na zaproszenie na konferencjach miedzynarodowych, co dowodzi jej
rozpoznawalno$ci w $rodowisku naukowym, ponadto przedstawila lgcznie 86 prezentacji
konferencyjnych (65 po habilitacji).

Pani dr hab. Malgorzata Broda rozpoczgla swoja dzialalno$¢ naukowa w toku studiow
magisterskich, pod kierunkiem prof. Hawranka. Do czasu przeniesienia sie na Uniwersytet
Opolski, tematyka Jej badan koncentrowala si¢ gléwnie na wplywie rozpuszczalnika na
widma oscylacyjne ukladow z wewngtrzczasteczkowym wigzaniem wodorowym, glownie
podstawionych fenoli; zjawisko to jest znane jako relaksacja oscylacyjna. Na podstawie
numeryczne] analizy pasm IR Kandydatka wykazata m.in., ze glowna skladowa sg
oddzialywania dyspersyjne, ktorych wielko$¢ nie zalezy zbytnio od rozpuszczalnika
natomiast zalezy od rozpuszczalnika sktadowa elektrostatyczna (oddzialywania dipol-dipol).
W relacjonowanym tutaj okresie dziatalnosci naukowej, p. dr hab. Matgorzata Broda odbyla
dwa krotkoterminowe staze naukowe, odpowiednio na Uniwersytecie w Utrechcie (Holandia),
pod kierunkiem prof. J.H. van der Maasa oraz w Institut fur Theoretische Chemie, Karl-
Franzens Universitat Graz (Austria), w grupie prof. R. Janoschka, w czasie ktérych miata
okazj¢ poznac¢ inng tematyke badawcza. W okresie stazu w Holandii wykonywala pomiary w
podczerwieni metoda ATR mutarotacji D-glukozy a w okresie stazu w Austrii badala
metodami modelowania molekularnego wlasciwosci konformacyjne fruktozy oraz wplyw
przyjmowanej konformacji na polozenie pasm w widmie IR.

Po przeniesieniu si¢ na Uniwersytet Opolski, nastgpila zmiana tematyki naukowej
uprawiane] przez Kandydatke na t¢ bedaca przedmiotem zainteresowania kierowanej przez
prof. Barbare Rzeszotarska Katedry Chemii Organicznej, z ktorg Kandydatka zwigzala swoja
dalszg dzialalnos¢. Tematyka ta obejmowala wiasciwosci konformacyjne o,p-
dehydroaminokwaséw oraz zbudowanych z nich peptydomimetykéw, ktére sa waznymi
analogami bioaktywnych peptydéw. Kandydatka uzywata do tych badan metod chemii
kwantowej oraz metod eksperymentalnych, glownie spektroskopii w podczerwieni.
Kandydatka wykazala, ze dla tak modyfikowanych aminokwasow globalnym minimum
energii staje si¢ nietypowa analogami naturalnych aminokwasow, stosowanymi w syntezie
analogéw dla naturalnych aminokwaséw konformacja H/F (¢, = -40°, 130°). Wykazata
istnienie sprzezenia pomig¢dzy ukladem m-elektronowym grupy o,p-dehydro a wigzaniem



amidowym, ktére zmniejsza sprzezenie w grupie amidowej. Udowodnila tez, ze
wprowadzenie reszty dehydro nie zawsze wigze sie ze zmniejszeniem swobody
konformacyjnej tancucha gtéwnego. Wykazata tez Scisty zwigzek pomiedzy whasciwosciami
konformacyjnymi badanych zwigzkow a ich tendencja do asocjacji. Dorobek naukowy bedacy
wynikiem tych badan stat si¢ podstawa habilitacji Kandydatki. W tym okresie Kandydatka
prowadzila tez inne badania dotyczace oddzialywan stabilizujacych strukture peptydéw oraz
innych zwigzkow organicznych.

Po uzyskaniu stopnia doktora habilitowanego, Kandydatka kontynuowata i dalej
rozwingla tematyke badan konformacji peptydéw zawierajacych reszty o,B-dehydro-
aminokwasowe, rozszerzajac ja na peptydy zawierajace aminokwasy N-metylowane. Z uwagi
na wigkszg niz naturalne peptydy odpornos$é¢ na degradacje enzymatyczna tak modyfikowane
peptydy sa przedmiotem zainteresowania chemii medycznej. Ponadto Kandydatka wlaczyla
do badan analogi peptydow, w ktorych grupe peptydowsg =zastgpiono pierscieniem
oksazolanowym, oksazolinowym lub tiazolowym. Wspdlnie z kierowanym przez siebie
zespolem Kandydatka wykonata benedyktynska prace, ktérej wynikiem bylo obliczenie
metodami chemii kwantowej map energii potencjalnej blokowanych modyfikowanych
aminokwasoéw oraz dipeptydéw. Oprocz metod chemii kwantowej, w badaniach tych byly
stosowane metody eksperymentalne: IR, NMR EPR i dyfraktometryczne. Catoksztalt tych
prac oraz wnioski wyciagniete z obliczen stanowi najwazniejsze osiggniecie naukowe
Kandydatki po habilitacji, na ktore sklada si¢ 19 publikacji w czasopismach
mig¢dzynarodowych. Najwazniejszymi wnioskami wyciagnietymi przez Kandydatke z prac
skladajacych si¢ na osiagnigcie naukowe sa (i) stwierdzenie wickszej sily wigzan
wodorowych tworzonych przez grupe -NH reszt o,fB-dehydroaminokwasowych niz w
przypadku naturalnych reszt aminokwasowych, co jest wynikiem zar6wno zmian preferencji
konformacyjnych jak i wigkszej polaryzacji grupy -NH, (ii) stwierdzenie duzej roli
rozpuszczalnika w stabilizacji typowych struktur drugorzgdowych utworzonych przez N-
metylowane peptydy, (iii) stwierdzenie znacznie wigkszej redukcji ptynnosci modelowej
blony liposomowej domieszkowanej peptydami zawierajacymi drugo- i trzeciorzedowe
wigzanie amidowe od strony C-kofica peptydu oraz (iv) stwierdzenie zmiany wiasnosci
konformacyjnych peptydoéw, w ktorych wigzanie amidowe zastapiono heterocyklem.

Oprocz badan nad peptydomimetykami, Kandydatka w okresie po habilitacji prowadzita,
na przykladzie prostych zwiazkow organicznych, badania nad zastosowaniem modelu
oscylatora anharmonicznego i doborem wiasciwego funkcjonatu gestos$ci w metodzie DFT do
obliczania czgsto$ci drgan w widmie IR. Te badania zaowocowaly wspolpraca
migdzynarodowa z prof. Anne-Marie Kettler z Instytutu Chemii Fizycznej i Teoretycznej
Uniwersytetu w Graz (Austria), ktorej efektem byly 2 wspolne projekty z austriackiej agencji
grantowej; jeden z nich byt kierowany przez Kandydatke. We wspolpracy z dr hab. Rudolfem
Slota prowadzita tez badania nad porfirynami i ftalocyjaninami w kontekscie ich wiasciwosci
fotosensybilizujacych oraz ich oddziatywaniami z peptydami.



Za swojg dzialalno$¢ naukowa p. dr hab. Malgorzata Broda otrzymata trzykrotnie
Indywidualng Nagrode Naukowa Il stopnia Rektora UO. W roku 2017 otrzymata réwniez
Medal za Dlugoletnig Stuzbe nadawany przez Prezydenta RP.

Podsumowujac t¢ czgs¢ oceny stwierdzam, ze dorobek naukowy Pani dr hab. Matogrzaty
Brody stanowi bardzo istotny wklad do naszej wiedzy o wiasciwosciach konformacyjnych
peptydomimetykow 1 ich fizykochemii a z uwagi na duze znaczenie tych zwigzkow w chemii
medyczne] ma przeniesienie na zastosowania praktyczne. Nalezy réwniez podkreslic, ze
Kandydatka w swoich badaniach znakomicie laczy metody teoretyczne z doswiadczalnymi.
W mojej opinii, pod wzgledem dorobku naukowego, Pani dr hab. Malgorzata Broda
zdecydowanie spelnia wymagania stawiane kandydatom do tytulu profesora nauk
chemicznych.

Dzialalno$¢ dydaktyczna oraz ksztalcenie mlodej kadry naukowej

Pani dr hab. Malgorzata Broda jest dydaktykiem o bardzo bogatym dorobku. W czasie pracy
na Wydziale Chemii Uniwersytetu Wroclawskiego prowadzila ¢wiczenia laboratoryjne z
chemii fizycznej, laboratorium z informatyki oraz ¢wiczenia laboratoryjne nt. zastosowania
metod spektroskopowych. Po przeniesieniu si¢ na Uniwersytet Opolski prowadzila przedmiot
"Stereochemia" (wyklad i konwersatorium), "Chemia organiczna podstawowa" (laboratorium),
"Chemia organiczna [" (wyktad i1 konwersatorium) "Chemia teoretyczna" (wyklad,
konwersatorium i ¢wiczenia laboratoryjne) i "Modelowanie molekularne”. Obecnie prowadzi
13 przedmiotow kursowych i fakultatywnych dla kierunkéw Chemia i Bioinformatyka oraz
seminarium interdyscyplinarne dla studium doktoranckiego. Byla promotorem 2
zakonczonych publiczng obrong rozpraw doktorskich. Obecnie peini funkecj¢ promotora w
dwoch otwartych przewodach doktorskich 1 sprawuje opieke nad jeszcze jednym doktorantem.
Byla promotorem 11 prac magisterskich a sprawowata ponadto opieke merytoryczna nad 16
innymi magistrantami. Byta rowniez opiekunka Kota Naukowego Chemikéw "Koronan". Pod
wzgledem dziatalnosci dydaktycznej oraz mentorskiej Kandydatka zdecydowanie spelnia
zatem wymogi stawiane kandydatom do tytulu profesora.

Dzialalno$¢ organizacyjna

Pani dr. hab. Malgorzata Broda pelnita w latach 2012-2016 i obecnie przez druga
kadencje pelni funkcje Prodziekana ds. Nauki Wydziatu Chemii Uniwersytetu Opolskiego.
Poczawszy od roku 2011 jest jednym z senatorow tej uczelni. W obecnej kadencji wladz
uczelni jest elektorem uczelnianego kolegium elektorow. Od dnia 1.11.2011 roku pelni
funkcje Kierownika Zakladu Chemii Fizycznej i Modelowania Molekularnego Wydzialu
Chemii UO. Od 14 maja 2015 roku jest cztonkiem Rady Naukowej Studiéw Doktoranckich.
Byla i jest czlonkiem 8 komisji i zespoldw zwiazanych z dzialalnosciag macierzystego
Wydziahu i Uczelni. W latach 2017-2018 byla czlonkiem Komisji do opiniowania wnioskow
o stypendia doktoranckie Marszatka Wojewddztwa Opolskiego, w roku 2012 czionkiem
zespotu eksperckiego powolanego przez Uniwersytecka Komisje Akredytacyjna; obecnie jest
czilonkiem zespotu oceniajacego kierunek chemia powotanego przez t¢ Komisje. Jest rowniez
czlonkiem Stypendialnej Komisji Doktoranckiej na Wydziale Chemii. Ponadto uczestniczyla
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w charakterze sekretarza w trzech komisjach habilitacyjnych. Byla réwniez czlonkiem
komitetow organizacyjnych czterech konferencji miedzynarodowych. Pod wzgledem
dziatalnosci organizacyjnej p. dr Malgorzata Broda spelnia z nawigzka wymagania stawiane
kandydatom do tytutu profesora.

Wspolpraca krajowa i miedzynarodowa oraz wspélpraca z otoczeniem gospodarczym

Jak wspomnialem wczesniej, Kandydatka nawigzala skuteczna, trwajaca po dzi§ dzien
wspolpracg z prof. Anne-Marie Kelterer z Uniwersytetu Technicznego w Graz (Austria).
Ponadto wspolpracuje z grupg prof. Hong-Ming Lin z Uniwesrytetu Tatung w Taipei (Tajwan)
oraz z dr Jakubem Kaminskym z Instytutu Chemii i Biochemii Akademii Nauk Republiki
Czeskiej. Wspolpracuje réwniez z wieloma naukowcami krajowymi. Wspolpracuje z
Przedsigbiorstwem Produkcyjno-Handlowym KOSMED z siedzibg w Ghubczycach oraz
wykonata jedng ekspertyze i opracowata jedng innowacje produktowa dla przemystu.

Inne osiagniecia

Pani dr hab. Malgorzata Broda byla recenzentem w trzech przewodach doktorskich oraz
recenzentem 14 prac magisterskich i licencjackich. Wykonywata i wykonuje recenzje
artykutéw dla 6 migdzynarodowych czasopism naukowych (J. Mol. Modeling, J. Mol. Struct.,
J. Phys Chem., Spectrochim. Acta, Struct.Chem., Vibr. Spectr.). Posiada rowniez znaczace
osiggni¢cia w popularyzacji nauki. Opublikowata 3 artykuly i wyglosila w wyklady
popularnonaukowe. W latach 2007-2017 przygotowata i poprowadzila wyklady z chemii dla
uczni6w szkot podstawowych i ponadpopdstawowych, w ramach Festiwali Nauki.

Podsumowanie i wniosek koncowy

Na podstawie przeprowadzone] powyzej analizy stwierdzam, ze dorobek naukowy,
dydaktyczny oraz organizacyjny Pani dr hab. Malgorzaty Anny spetnia wymogi art. 26 ust. 4
Ustawy z dnia 14 marca 2003 roku o stopniach naukowych i tytule naukowym oraz stopniach
i tytule w zakresie sztuki (Dz. U. z 2014 r. poz. 1852 ze zm.) stawiane kandydatom do tytutu
naukowego profesora. Kandydatka wniosta bardzo istotny wkiad do poznania konformacji i
wlasciwosci fizykochemicznych peptydomimetykéw, znakomicie taczac w swoich badaniach
metody teoretyczne i eksperymentalne. Wspélpracuje z wieloma osrodkami naukowymi,
czego dowodem sg wspélne publikacje w miedzynarodowych czasopismach naukowych. Pod
jej kierunkiem zakonczyly si¢ obrong dwa przewody doktorskie dwa kolejne sa w toku.
Udowodnifa zatem, ze jest mentorem miodej kadry naukowej. W swoim dorobku ma wyktady
na zaproszenie oraz regularnie recenzuje artykuty dla czasopism naukowych dowodzac tym
samym, Ze jest rozpoznawalna w $rodowisku i jej opinia sie liczy. Aktywnie angazuje si¢ w
popularyzacje nauki. Dlatego z pelnym przekonaniem wnosze do Wysokiej Rady Wydzialu
Chemii Uniwersytetu Opolskiego o dopuszczenie Pani dr hab. Malgorzaty Anny Brody do
dalszych etapéw postgpowania w sprawie nadania Jej tytulu profesora nauk chemicznych.




