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Ocena dorobku naukowego, dydaktycznego i organizacyjnego dr hab. Barbary
Trzebickiej prof. nzw. PAN w Centrum Materiatéw Polimerowych i Weglowych

W zwiazku z wnioskiem o nadanie tytutu profesora nauk chemicznych

Pani Barbara Trzebicka jest naukowcem o ponad 30-letnim stazu. Studia wyzsze ukonczyta
w 1978 r. na Uniwersytecie Slgskim w Katowicach specjalizujac si¢ w fizyce molekularne;.
Bezposrednio po uzyskaniu dyplomu magistra rozpoczeta prace w Zaktadzie Polimeréw
Polskiej Akademii Nauk w Zabrzu w zespole prof. Eligii Turskiej prowadzac badania dynamiki
molekularnej i morfologii poli(epichlorohydryn) technika magnetycznego rezonansu jadrowego
szerokich linii. Badania te stanowily podstawe Jej rozprawy doktorskie;j.

Prace doktorskg zatytutowang ,Badania dynamiki molekularnej makroczasteczek
poli(epichlorohydryny)”, ktérej promotorem byta prof. dr Eligia Turska, obronita w 1987 roku
na Wydziale Chemicznym Politechniki Slaskie;j.

Rok pozniej rozpoczeta prace w Zaktadzie Karbochemii PAN w Pracowni Wegla
i Maceratéw, wspdipracujac z prof. Andrzejem Wigckowskim z Instytutu Fizyki Molekularnej
PAN. W tym czasie prowadzita badania wegli kamiennych i maceratéw technikg
elektronowego rezonansu paramagnetycznego i NMR w ciele statym. Od roku 1994 do dzi$
pracuje w zespole zajmujgcym sie badaniami materiatow polimerowych kierowanym przez
prof. Andrzeja Dworaka. Od roku 2007 pani Barbara Trzebicka zatrudniona byta w Centrum
Materiatow Polimerowych i Weglowych PAN w Gliwicach na etacie specjalisty.

W roku 2011 Rada Wydziatu Chemicznego Politechniki Warszawskiej przyjeta
rozprawe habilitacyjng dr Barbary Trzebickiej pt. ,Budowa i wiasciwosci sferycznych struktur
makromolekularnych w roztworze” nadajac jej stopien doktora habilitowanego nauk
chemicznych. W tym samym tez roku Kandydatka awansowata na stanowisko profesora
nadzwyczajnego PAN.

Od roku 2012 dr hab. Barbara Trzebicka petni funkcje p.o. kierownika Pracowni
Materiatow Weglowych i Polimerowych w CMPW PAN w Gliwicach.




Staze naukowe
Dr hab. Barbara Trzebicka byta wspoétautorem dwéoch wnioskéw finansowanych przez 6
Program Ramowy UE: ,Stimuli sensitive polymers for nano- and micro devices — NANOSTIM”
i ,Development of a new antigraffiti system, based on traditional concepts, preventing damage
of architectural heritage materials — GRAFFITAGE” i w trakcie ich realizacji odbyta 3
dwumiesieczne staze naukowe na Uniwersytecie Technicznym w Dreznie i w Instytucie Badan

Polimerdw Butgarskiej Akademii Nauk w Sofii.

Ocena dorobku naukowego
Tematyka badawcza dr hab. Barbary Trzebickiej jest interdyscyplinarna — taczy chemie
i fizyke polimeréw, inzynierie materiatowg oraz biologie. Giéwny nurt zainteresowan
naukowych Kandydatki zwigzany jest z samoorganizacjg (self-assembly) polimerdw.

Przed habilitacja pani Barbara Trzebicka zajmowata sie gtéwnie badaniami nad
polimeryzacjg glicydolu i modyfikacjg poliglicydolu. Ten wdzieczny do badan materiat
polimerowy postuzyt miedzy innymi do wytwarzania nanoczastek w wyniku kopolimeryzaciji
makromonomerdw poliglicydolu ze styrenem oraz otrzymywania struktur cylindrycznych.
Modyfikacja grup hydroksylowych poliglicydolu kwasem octowym Ilub izocyjanianami
prowadzita do otrzymania termoczutych kopolimeréw o budowie beziadnej lub blokowe;.
Otrzymane polimery wykorzystane zostaly do otrzymywania usieciowanych termoczutych
hydrozeli.

Obserwacje zachowan polimeréw termoczutych, wykazujgcych dolng krytyczng
temperature rozpuszczania, postuzyty Kandydatce do opracowania metody otrzymywania
mezoglobul o rozmiarach od kilkudziesigciu do kilkuset nanometréw. Kandydatka wykazata,
Ze stabilizacje takich mezoglobul mozna uzyskaé po spolimeryzowaniu zewnetrznej warstwy
sktadajacej si¢ z metakrylanu 2-hydroksyetylu za pomoca monomeru dimetakrylanowego.
Podobny efekt stabilizowania mezoglobul uzyskata Kandydatka stosujac usieciowang powtoke
PNIPAM. Wyniki uzyskane z badania proceséw kontrolowanej agregacji termoczutych
polimeréw stanowity baze do opracowania enkapsulacji substancji biologicznie czynnych w
mezoglobulach.

W tamtym czasie dr Barbara Trzebicka uczestniczyta w badaniach budowy
i wlasciwosci polimeréow gwiazdzistych i silnie rozgatezionych. Kandydatka opracowata
procedury pogzwalajace na poprawng charakterystykq rozgatezionych struktur, wykorzystujac
w tym celu chromatografie zelowg z detekcjg rozpraszania $wiatta. Otrzymana biblioteka
polimeréw gwiazdzistych na podstawie akrylanu tert-butylu o réznej liczbie ramion i réznej
masie molowej pozwolity znalezé wspdtczynniki w réwnaniu skalowania wigzacych
wtasciwosci makroczastek takie jak lepkos¢, promien bezwitadnosci, promien
hydrodynamiczny i wspotczynnik dyfuzji z masa molowg gwiazdzistych polimeréw. Biorac pod




uwage, ze duza liczba badaczy zajmujgcych sie polimerami rozgatezionymi biednie
interpretuje wyniki oznaczen ich mass molowych i struktury, to opracowanie procedur
poprawnej charakteryzacji takich polimeréw uwazam to za jedno z wazniejszych osiagnieé
Kandydatki.

Dr Barbara Trzebicka okreslita tez jak wptywa sktad i budowa polimeréw
gwiazdzistych, na przyktadzie poliglicydolu i eteru tert-butylowo-glicydylowego, na parametry
tworzenia sie agregatéw oraz mozliwos¢ wykorzystania takich polimerédw do enkapsulacji
substancji hydrofobowych.

Wyzej omébwione gtéwne watki badawcze stanowity kanwe Jej rozprawy habilitacyjnej.

Prace realizowane po uzyskaniu stopnia doktora habilitowanego zawieraly sie
w czterech watkach badawczych:

- badania samoorganizacji termoczutych polimeréw liniowych;

- badania agregacji makromolekut o budowie nieliniowej w srodowisku wodnym;

- badania nad wykorzystaniem polimeréw o termoczutej warstwie powierzchniowej

w inzynierii tkankowej;

- badania macierzy zawierajgcych oligopeptydy immobilizowane na powierzchni

krzemu.

Kandydatka opracowata warunki prowadzenia procesu samoorganizacji polimeru
termoczutego prowadzace do mezoglobul o réznym rozmiarze i réznej liczbie agregacji na
przyktadzie kilku termoczutych polimeréw. Wykazata, ze szybko$¢ transportu ciepta do uktadu
wptywa na parametry tworzenia nanoczgstek. Mozliwo$é kontroli rozmiaréw mezoglobul i ich
stabilizacji pozwolita dr hab. Barbarze Trzebickiej na wykorzystanie ich jako nanokonteneréw
do transportu zwigzkéw Dbiologicznie aktywnych. Aby wyeliminowaé krystalizacje
uniemozliwiajacg termoczuto$¢ polimeru Kandydatka zastosowata w ukfadzie wodnym dwa
rézne polimery, ktoére tworzyty mieszane mezoglobule i tym samym utrudniony byt proces
krystalizacji. Ten sposob okazat sie na tyle uniwersalny, ze daje duze mozliwosci
projektowania nanono$nikow zwigzkéw biologicznie aktywnych.

Kandydatka kontynuowata badania nad stabilizacja mezoglobul poprzez
wprowadzenie grup azydkowych, propargilowych i karbaminowych i ich sieciowanie
wykorzystujac reakcje typu ,click”. Otrzymane ta metodg mieszane mezoglobule po
usieciowaniu okazaty sie podatne na degradacje poprzez hydrolize grup karbaminianowych.

Drugim watkiem badawczym kontynuowanym przez dr hab. B. Trzebickg byly badania
agregacji gwiazdzistych polimeréw z ramionami polikwasdéw akrylowych i metakrylowych.
Kandydatka ustalita zalezno$¢ pomiedzy budowa i skiadem polimeru a mozliwoscig
enkapsulacji w ich wnetrzu hydrofobowych molekut ,goscia”. W badaniach polimeréw
gwiazdzistych czutych na zmiane pH i temperatury skupita si¢ na ich oddziatywaniu z kwasami
nukleinowymi prowadzacymi do powstawania poliplekséw. Wykazata, ze oddziatywania




plazmidowego DNA z polimerami aminowymi prowadzg do poliplekséw, ktérych struktura
i potencjat zeta zalezg od dtugosci ramion polimeru. Wydajnosé transfekcji poliplekséw do
komoérek HT-1080 byta wyzsza niz dla typowych polimeréw aminowych. Tego typu uktady
mogga stanowi¢ zatem konkurencje do powszechnie stosowanej polietylenoiminy.

Bardzo owocnym okazat sie trzeci watek badawczy Kandydatki. Wykazata, ze podtoze
zbudowane z warstwy termoczutego polimeru immobilizowanego na szkle lub krzemie
pozostaje hydrofobowe powyzej temperatury przejscia, co umozliwia hodowle warstwy
komérkowej. Obnizenie temperatury ponizej temperatury przej$cia powoduje, ze powierzchnia
polimeru staje sie hydrofilowa i ciggta warstwa komérek moze by¢ odklejona bez koniecznosci
stosowania trawienia enzymatycznego czy sity mechanicznej. Jako podioza polimerowe
stosowane byty warstwy polieterowe, polioksazolinowe, ktére umozliwity wydajng hodowle
arkuszy fibroblastéw i tatwe przenoszenie po oddzieleniu od podfoza. Wykorzystanie homo-
i kopolimeréw polioksazolin do hodowli komérek skéry zostato zastrzezone i jest chronione
patentem europejskim.

Kandydatka badata réowniez macierze zawierajgce oligopeptydy immobilizowane na
powierzchni krzemu, zaréwno bezposrednio, jak i za pomoca tacznika z poli(oksyetylenu)
o réznej dtugosci fancucha. Ustalita, ze proteolityczna aktywno$é macierzy zalezy od dtugosci
tancucha polimeru i podata przekonujace powody takiego zachowania. Wyniki tych badan
moga by¢é z powodzeniem wykorzystane do opracowania nowych, konkurencyjnych do
obecnie stosowanych, macierzy diagnostycznych i analitycznych.

Poza wymienionymi wyzej watkami badawczymi dr B. Trzebicka zajmowata sie tez
badaniami majgcymi na celu ustalenie jak wptywa rodzaj wegla o réznych formach i stopniu
organizacji na wtasciwosci kompozytéw polimerowo-weglowych. Wykorzystywata w tym celu
takie szczegéine formy wegla jak pianki weglowe i wegiel szklisty. -

Jak wynika z przedstawionej charakterystyki badania prowadzone przez Kandydatke
majg zaréwno aspekt badan podstawowych, jak i podstawowych ukierunkowanych na
aplikacje w medycynie.

Za najwazniejsze osiggniecia naukowe dr hab. Barbary Trzebickiej uwazam
opracowanie Kkontroli procesu agregacji polimeréow termoczutych i metody stabilizacji
rozmiaru mezoglobul polimerowych oraz opracowanie uniwersainej metody namnazania
komérek i ich oddzielania od podfoza polimerowego na zasadzie zmiany charakteru
hydrofowego na hydrofilowy poprzez obnizenie temperatury polimeru ponizej temperatury
przejscia.

Miara naukowego dorobku dr hab. Barbary Trzebickiej sg liczne publikacje (104),
patenty oraz wystgpienia konferencyjne. Przed uzyskaniem stopnia doktora habilitowanego
Kandydatka byta wspétautorkg 55 publikacji w czasopismach z listy filadelfijskiej, w tym 1

artykutu przegladowego w prestizowym czasopismie Progress in Polymer Science (IF=26,9),




8 innych artykutéw, 2 rozdziatbw w monografiach firmowanych przez znane zagraniczne
wydawnictwa — Kluver i CRC Press i 1 polskiego patentu. Dorobek ten zostat znacznie
powigkszony po uzyskaniu w 2011 r. stopnia naukowego doktora habilitowanego. W tym
czasie Kandydatka byta wspotautorem 35 publikacji (posiadajacych IF), w takich znaczacych
czasopismach jak: Macromolecules, Biomacromolecules, Langmuir, ACS Appl. Mater. Inter.,
Polymer, J. Polym. Sci. Part A: Polym. Chem. oraz 3 innych publikacji i 1 rozdziatu w krajowej
monografii ksigzkowej. Warto podkreslié, Zze Kandydatka byla tez wspétautorkg
przegladowego artykutu dotyczacego nanonosnikéw w wysoko notowanym czasopismie Prog.
Polym. Sci., ktéry ukazat sig¢ w 2014 roku. W swoim dorobku z tego okresu Kandydatka ma
tez 1 przyznany patent europejski i 1 polskie zgtoszenie patentowe. W wielu publikacjach
wystepuje jako autor wiodgcy (oznaczony gwiazdka). Niewatpliwie wiec, wykazane
w zestawieniu publikacje stanowig autentyczny dorobek Kandydatki.

Publikacje (37) z ostatnich 4 lat, a wigec po uzyskaniu stopnia dr hab., majg taczny
impact factor ponad 130, co daje wynik $rednio IF=3,55 na publikacje. Wedtug Web of
Sciences, prace Kandydatki sg cytowane 1187 razy (bez autocytowan). Indeks Hirscha
wynosi 18.

Dr hab. Barbara Trzebicka byta wspétautorkg 10 wyktadow i referatdw, ktére wygtosita
w latach 2011-2015 na konferencjach za granica i 6 na konferencjach w kraju oraz 44 innych
referatéow na konferencjach miedzynarodowych i krajowych.

Tak wiec naukowy dorobek Kandydatki z ostatnich 4 lat, to jest po uzyskaniu stopnia
doktora habilitowanego, jest naprawde imponujacy i $wiadczy o duzym Jej zaangazowaniu
w badania polimerédw specjalnych, waznych zaréwno z punktu widzenia badan
podstawowych, jak i aplikacyjnych.

Na podstawie materiatbw zamieszczonych we wniosku oraz znajomosci dorobku
naukowego oraz pozycji dr hab. Barbary Trzebickiej w $rodowisku naukowym jestem
przekonany, Zze jest Ona Swietnym naukowcem o szerokich horyzontach badawczych. Nie

majac zadnych watpliwosci, dziatalno$¢ naukowg Kandydatki oceniam bardzo wysoko.

Ocena dorobku dydaktycznego
Jesdli chodzi o dziatalno$¢ dydaktyczng Kandydatki, w tym ksztatcenie kadr, to biorac pod
uwage Jej zatrudnienie w Polskiej Akademii Nauk, a wigec ograniczony kontakt ze studentami,
oceniam jg réwniez bardzo pozytywnie. Dr hab. Barbara Trzebicka wypromowata 3 doktoréw
(w tym 2 rozprawy zostaty obronione z wyréznieniem). Aktualnie jest promotorem 2 oraz
opiekunem 1 realizowanej pracy doktorskiej. Kandydatka kierowata lub byta opiekunem
naukowym 8 prac magisterskich wykonywanych na Uniwersytecie Opolskim i Politechnice
Slaskiej. Jest wspétautorka skryptu: ,Polimeryzacje zyjace i sterowane” przeznaczonego dla
studentéw specjalizujgcych sie w chemii i technologii polimerow.




Nalezy dodaé, ze dr hab. Barbara Trzebicka opiekowata sie, chociaz nieformalnie (nie
byto w tamtym czasie funkcji promotora pomocniczego), 5 pracami doktorskimi realizowanymi
pod promotorstwem prof. Andrzeja Dworaka.

Ocena dorobku organizacyjnego
Dr hab. Barbara Trzebicka petnita w latach 1994-1999 funkcje sekretarza Rady Naukowej
Zaktadu Karbochemii PAN. Od 2010 petni funkcje rzecznika prasowego CMPW PAN.
Udzielata sie tez w organizacji Gliwickiego Seminarium Polimerowego, poczatkowo jako
cztonek Komitetu Organizacyjnego, w roku 2003 sekretarz, a w 2005 jako przewodniczaca.

Byta edytorem materiatéw konferencyjnych ,Polymers for 21% century — Proceedings
of the 5" International Polymer Seminar 2003” oraz edytorem goscinnym 4 zeszytéw Polish
Journal of Applied Chemistry.

Dr hab. Barbara Trzebicka recenzowata 3 rozprawy doktorskie oraz 29 publikaciji
naukowych w znanych czasopismach o tematyce polimerowej. W roku 2012 i 2014 petnita
funkcje eksperta i recenzenta w konkursach Narodowego Centrum Nauki. Brata tez udziat
jako recenzent w ocenie instytutéw naukowych Czeskiej Akademii Nauk.

Za aktywnos¢ naukowg zostata odznaczona Ztotym Krzyzem zastugi i Ztotg Odznakg
Honorowa za zastugi dla Wojewddztwa Slaskiego.

Od 2011 koordynuje udziat CMPW w Dniach Nauki i Industriadzie organizowanej
corocznie przez Urzad Miasta Zabrze.

Z innych osiagnie¢ organizacyjnych dr hab. Barbary Trzebickiej nalezy wymienic¢
zorganizowanie dwoch laboratoriow naukowo-badawczych: laboratorium chromatografii
Zelowej i laboratorium technik rozpraszania Swiatta w Zaktadzie Karbochemii PAN. Od 2012 r.
dr hab. Barbara Trzebicka petni obowigzki kierownika Pracowni Materiatéow Weglowych
i Polimerowo-Weglowych w CMPW PAN w Zabrzu.

O umiejetnosci zdobywania funduszy na badania naukowe $wiadczy uzyskanie przez
Kandydatke 3 projektow badawczych, w tym 1 finansowanego przez NCN. Jako gtéwny
wykonawca i wykonawca uczestniczyta w badaniach prowadzonych w ramach 9 projektow
badawczych realizowanych w Zaktadzie Karbochemii PAN, Centrum Materiatéw
Polimerowych i Weglowych PAN oraz na Politechnice Rzeszowskiej i w Instytucie Ciezkiej
Syntezy Organicznej w Kedzierzynie-Kozlu. Uczestniczyta w realizacji wielu projektéw
realizowanych w ramach wspétpracy migdzynarodowej (7). Obecnie kieruje realizacjg 2 zadan
badawczych: ,Modyfikacja podtozy opartych na PEG i POx substancjami biologicznie
aktywnymi” oraz ,Nosniki polimerowe do termicznie kontrolowanego wytwarzania i oddzielania
arkuszy komoérek skéry i nabtonka”.

Dr hab. B. Trzebicka wspoipracowata i wspotpracuje z zagranicznymi jednostkami

naukowymi. Mozna tu wymienié: Uniwersytet Techniczny w Dreznie i Instytut Polimeréw




Butgarskiej Akademii Nauk w Sofii.

Podsumowanie

Reasumujac stwierdzam, ze znaczacy dorobek naukowy, spdjny obszar badawczy,
uznana pozycja w Srodowisku naukowym w kraju i zagranica, a takze duza aktywnos¢ na polu
dydaktycznym i organizacyjnym pozwala mi z petnym przekonaniem stwierdzi¢, ze
kandydatura Barbary Trzebickiej spetnia wymagania stawiane przez aktualng Ustawe
o stopniach itytule naukowym. Nadanie dr hab. Barbarze Trzebickiej tytutu naukowego
profesora nauk chemicznych w dyscyplinie chemia uwazam zatem za w petni uzasadnione
i wniosek ten z petnym przekonaniem popieram.
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