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Przedlozona do recenzji dyvsertacja sklada sic # 220 stron. 135 rysunkdw. 38 tabel. 234 pozyeji

bibliograficznych. 9 pozycji netograficznych oraz 2 zatacznikow.

Ocena stanu srodowiska - wody . powietrza. gleby . najezescie) dokonywana jest przy uzyciu

aparatury  pomiarowej. Polega na technicznym. cyklicznym  dokonyvwaniu  odeczytow

z urzadzen pomiarowych.  Zadanic to wpisane jest w dzialalnos¢ Wojewddzkich
[nspektoratow  Ochrony — Srodowiska Nicdostatkiem  takiej dziatalnosci  jest  brak

wykorzystania  organizmow  wskaznikowyeh  w o badaniach.  stanowiacych uzupetniania
monitoringu technicznego. a co za tyvm idzie mozliwoscr bezposredniej oceny etektow
wphhwu zanieczyszezen na organizmy. Nalezy zaznaczy¢ .ze funkcjonujaey w ramach
danstwowego  Monitoringu  Srodowiska . podsvstem  Zintegrowanego  Monitoringu
Srodowiska Przyrodniczego realizuje program wykorzystujacy porosty jako bioindyvkatory.
Metoda wykorzystania biowskaznikow jest dla biologow wazna bowiem w ich wyniku
otrzymuje si¢ informacje dotyezaca reakeji na zanieczyszezenia zywej czesci ekosvstemu,
Stosujac w swoich badaniach takie rosliny testowe jak mniszek pospolity. gorczyvee  biala.
pszenice zwyezajng. ogorka siewnego oraz brzoze brodawkowata Doktorantka bardzo celnie
wpisala sie w potrzeby badan w tym zakresie. Doboru gatunkow wskaznikowych dokonano
z rozwaga uwzgledniajac  gatunki dziko rosnace . gatunki o znaczeniu gospodarczym oraz

zwracajac uwage na rosliny zielne 1 drzewiaste.

Rozprawa zawiera standardowe rozdzialy przewidywane w pracy doktorskiej. Rozpoczyna sie

&

od bardzo ogolnego wstgpu . nakresla cel 1 zakres badan a nastepnic przedstawia przeglad



doniesien z dostepnej Doktorantce bibliograiii. Zwroci¢ jednak nalezy uwage. ze na 234
cytowanych w rozprawie pozycji literatury. blisko 90 to doniesicnia naukowe pochodzace
z lat 8090-tych. czyli pozycje sprzed 30-40 lat. co w badaniach srodowiskowych. ktore
rozwijaja si¢ bardzo dynamicznie. jest pewnym niedostatkiem. Podkresli¢ jednak nalezy

z¢ dobor publikacji 1 odniesienia do wynikow  badan  prowadzonveh przez innych
specjalistow. dokonano w przedstawionej rozprawie w sposob prawidiowy. Podrozdziaty
rozdziatu 1 zawieraja charakterystyke botaniczna gatunkow wskaznikowych stosowanveh
W badaniach. (1.1). charakterystyke wiasciwosci fizveznveh i chemicznych gleb 7z obszarow
badawczych (1.2) . charakterystyke metali ciezkich (1.3). charakterystyke zanicezyvszezen
organicznych (1.4). Niewielkie zastrzezenia budzi srédto. zgodnie z ktorym  ustalono
klasyfikacje taksonomiczna badanych roslin wskaznikowyeh, Wydaje sie .z¢ autorka powinna
okresli¢c pozycje systematvezna roslin w oparciu o stosowane przez botanikow klucze do
oznaczania np. Botanika. Systematvka T. 11 A Szwejkowsey (2009). a nie o zrodla

netograficzne.

Bardzo wazny rozdzial 2 zatvtulow any "Charakterystyka obszaru badan" sklada si¢ z dwoch
czesci: opisu terenu badan i metodyki. Majac powyvzsze na uwadze tvtul rozdzialu nie
odpowiada tresci w nim zawartych i powinien by¢ rozdzielony na dwa. Pomijajac ten fakt
nalezy stwierdzi¢. ze zarowno czgs¢ rozdziatu 2 dotyvezaca charakterystyki obszaru badan. jak
i metodyki przedstawiona zostala bardzo przejrzyscie. z naukowa rzetelnoscia. Metodyvka
badan zawiera szezegotowy  opis materialow. metodyki - pobicrania probek glebowych
-0znaczania zawartosci metali ciezkich oraz WWA | BTEX w glebie i roslinach. Rozdzialy
2.1, 2.2

2. 2. 2.3. 2.4 . 2.5 zawieraja opis metod zastosowanych W prowadzonyvch badaniach.

Celem wyodrebnienia metali ciezkich 7 probek gleby Doktorantka  wykonala sekwencyina
ekstrakeje  chemiczna metoda  Brimmera. a nastepnic oznaczyla metale za pomoca
absorpeyvinej spektrometrii atomowej (ASA). W odniesieniu do badanych biowskaznikow
metodyka polegala na otrzvmaniu ekstrakiow 7 badanych rodlin i oznaczaniu zawartych
wWonich metali  réownies metoda  ASA. co korelowalo 7 badaniami prowadzonymi

W tym zakresie w odniesieniu do gleb. Zastosowana metoda w petni sprawdza sie W tego typu

badaniach,

lako  zalaczniki do tej czesei pracy dolaczono  dwie mapy . kiore sa czytelne i maja
wWyraznie zaznaczone punkty badaweze. Ich niedostatkiem natomiast jest brak legendy

o

i zaznaczonego kierunku poinocnego.



Czes¢ I dysertacji przedstawia wyniki przeprowadzonyveh badan zestawienia tabelarvezne
I diagramy stupkowe) analizujace zawartos¢ jakosciowa i ilosciowa metali ciezkich w glebach
wokol koksowni. Doktorantka analizuje rowniez  poziom zanieczyszezen organicznych
(WWA. BTEX) oraz metoda testow biologicznveh i wskaznikow ekotoksykologicznych

analizuje wphyw zanieczvszezen na badane rosliny,

Uwagi do tej czese pracy: Przedstawione na sir, 62 .. Podsumowanie™ jest w istocie dyskusja

z doniesieniami literatury. Nalezatoby w iec bardziej szezegdlowo odniesé si¢ do wynikow pH
gleb w badaniach wilasnych poprzez ich komentarz. bowiem ten parametr habitatowy ma
niewatplivic wphw na biodostepnos¢ badanych metali. Jak sadze Doktorantka dysponuje
tego typu danymi. Tabela 19 . str, 128, 120 zawiera dane dotvezace zawartosei metali
ciezkich w roslinach. Nie jest upowaznionym uzy'wanie okreslenia ..srednia zawartos¢ metali”

Mozna podawaé takie wartosei. ale Jako wyliczony indeks. w Ktorym brane sa takie
statystyki. jak chocby wariancja, Winika to z fakuw Wystepowania z natury w rodlinach
poszczegolnyeh pierwiastkow na roznych poziomach. np. Cd w ilosciach okoto 1 ug ¢!, Cu

¢zy Ni na poziomie kilku-kilkunastu ne ¢la Fe nawet Kilkudziesicciu-kilkuset ug g,

Celem wykazania zwiazku micdzy wskaznikami biologicznymi a zawartoscig metali ciezkich
w glebie Doktorantka dokonuje analizy staty styezne] stosujac wspolezynnik korelacji liniowe;j
Pearsona. Podkresli¢ nalezy celny dobor metody. ktora umozliwia pozniejsze. trathe

wnioskowanie.
Spostrzezenia do rozdziatdw . Dyskusja wynikow™. ..Podsumowanie™ i ~Wnioski™”

Wrozdziale "Dyskusja wynikow" autorka dokonala porownania swoich wynikow z wynikami
mnych autorow. Stwierdzila, ¢ zawartos¢ Ni 1 Cr w roslinach rosnacych na glebach
W Dabrowie Gorniczej i Zdzieszowicach byvlta wyzsza niz podaja  Maesuii (2010)

i Verbruggen (2009).

. 5 . . - . ¥ o i T e
Jednoczesnie  stwierdzita. 7e wartosei progowe metali ciczkich dla badanveh roslin
wystepujacyceh w badanyveh obszarach zanicezyszezonyeh . podawane przez Rascio. Navari-

[220 (2011) 1 Reeves'a (2008) nic byly przekraczane.
Rozprawe konezy 14 wnioskow.

We wniosku nr 1 (str.196) uzyto stormutowunia utozsamiajacego pojecie .pierwiastkow
sladowyceh™ 7z metalami cigzkimi. Nalezy potraktowaé to Jako blad poniewaz nice wszyvstkie

metale ciezkie sa pierwiastkami sladowymi.



Cennym jest wniosek 2 i 3. w Ktorveh Doktorantka wskazuje na wphvw metali ciezkich na
fazy tenologiczne roslin i w visztalcanie svstemu korzeniow ego roslin uprawnych - ZOICzy e
L pszenicy. co moze mie¢ znaczenic w doborze terenow przeznaczonych pod tego tvpu
uprawy,

Whnioskujac nt. slabej kumulacji Pb. Cu. Cd i Zn ( wniosek 3. 6. 7) przez mniszka lekarskiego
jako przyezyne Doktorantka podaje wystepowanie tych pierwiastkow w formach stabo
lub niedostepnych w srodowisku. Nizszy stopien akumulacji w rodlinach w porownaniu do

indeksu - geoakumulacyj nego lue gleb jest wiee oczywisty,

(e

Whniosek 11 1 12 odnosi si¢ do wartosci wspolezynnika  korelacji lintowej Pearsona
wWyznaczonego dla  wskaznika wzglednego  kictkowania  (RSG). wzglednego  wzrostu
korzenia(RRG) i indeksu Kielkowania(Gl) dla wszyvstkich badanych roslin i podkresla duza
Korelacje tyeh parametrow 7 biodostepnoscia metali w $rodowisku. co rowniez wydaje sie

0czyvwiste.,

Rozprawe doktorska oceniam wysoko.  Autorka rozprawy - jest  niewatpliwie
docieklivym i Krytyeznym  badaczem. Wiszystkie wyznaczone cele zostaty  osiagniete.
Powyzsze uwagi maja charakter Korekexjny i nie umniejszaja walorow pracy doktorskiej
mgr Eweliny Wikarek-Paluch. Recenzowana rozprawa wnosi duzo nowveh wartosci do
naszej wiedzyv 7 zakresu biomonitoringu i wykorzystania roslin wskaznikowyeh do oceny
stanu zanieczyszezenia gleb w wyniku antropopresji. a przeprowadzone  badania maja
charakter utvlitarny moga wige znalez¢ zastosowanic na wiclu obszarach narazonych na

oddzialywanie cziowieka. Dane zawarte w pracy powinny by¢ opublikowane.

Podsumowujac. uwazam. ze praca pani mer Fweliny Wikarek-Paluch spelnia warunki
stawiane rozprawom doktorskim przez ustawe oraz tradycje uniwersytecka. jest w vkonana
poprawnic pod wzgledem metodyeznym. wnosi orvginalne i nowe dla nauki wvniki,
Doktorantka wykazala sie znajomoscia literatury oraz umicjetnoscia  samodzielnego
prowadzenia badan naukowych. Rozprawa doktorska mgr F eliny’ Wikarek-Paluch w pelni
zatem spelnia wymagania stawiane dysertacjom doktorskim wynikajacym z Ustawy z dnia
14 marca 2003 roku o stopniach naukowyeh i tvtule naukowym oraz stopniach i tvtule
W zakresic sztuki (Dz. U, Nr 63 poz. 593. 7 pozniejszymi zmianami) i dlatego wnosze
o dopuszezenie doktorantki do dalszych etapow przewodu doktorskicgo.
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