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RECENZJA
pracy doktorskiej Pani mgr Emilii Niemczyk
pt.: ,,Ukierunkowana biosynteza i wybrane aspekty aktywnosci biologicznej
fikobiliprotein”
wykonanej pod kierunkiem prof. dr hab. Jacka Lipoka
w Katedrze Farmacji i Chemii Ekologicznej,

na Wydziale Chemii Uniwersytetu Opolskiego.

Fikobiliproteiny sg gtbwnym biatkiem produkowanym przez cyjanobakterie zwane tez
sinicami. Sg to autotroficzne, fotosyntezujace organizmy kojarzone powszechnie z zakwitami,
czyli masowymi pojawami biomasy w wodach $rodladowych i morskich. Czg$¢ gatunkow
tych bakterii moze wydziela¢ do srodowiska niebezpieczne dla ludzi i zwierzat toksyny. Stad,
w spoteczenstwie dominuje raczej negatywny stereotyp sinic jako organizméw tylko i
wytacznie szkodliwych. Faktycznie czesto, szczegdlnie w czasie masowych pojawow, sg
niepozadanym sktadnikiem biocenozy, lecz w wielu przypadkach ta biomasa nadaje si¢ do
praktycznego wykorzystania. Cyjanobakterie znajduja zastosowanie jako biologiczny nawoz
do wzbogacania gleby w zwigzki azotowe podnoszac w sposob znaczacy plony. Od lat, coraz
wieksze znaczenie zdobywa ,,gtowny produkt” sinic czyli fikobiliproteiny. Sg to zwigzki
chemiczne chetnie, ze wzgledu na swoja barwe 1 wlasciwosci przeciwutleniajace, stosowane
jako dodatki do Zywnosci i kosmetykow. Stosowane sg rowniez w medycynie jako znaczniki
w technikach immunofluorescencyjnych. Ze wzgl¢du na szerokie i intensywne wykorzystanie
fikobiliprotein niezbednym stato si¢ doktadne poznanie wplywu réznych czynnikow

srodowiskowych na rozwoj poszczegdlnych gatunkdéw wspomnianych organizmow.
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Potrzeba ta znalazta praktyczne odzwierciedlenie w sformutowanym przez Panig mgr

Emilie Niemczyk celu badan, bedacym podstawa ocenianej rozprawy, ktora zatytulowata —
»Ukierunkowana biosynteza i wybrane aspekty aktywnos$ci biologicznej fikobiliprotein”.

Oceniana praca, realizowana pod kierunkiem profesora Jacka Lipoka, w catosci
podejmuje tematyke realizowang w Katedrze Farmacji i Chemii Ekologicznej na Wydziale
Chemii Uniwersytetu Opolskiego. Tytul rozprawy zostal trafnie sformutowany i wlasciwie
oddaje jej tres¢. Dysertacja liczagca w catosci 190 stron podzielona zostata zwyczajowo na
glowne czesci: cel pracy, przeglad literaturowy, metodologi¢ prowadzonych badan,
omoéwienie i dyskusje wynikoéw, podsumowanie oraz wnioski. Przedstawiony podziat pracy
jest wilasciwy, a wyodrebnione podsumowanie, a takze bardzo zwigzle i przejrzysScie
wypunktowane wnioski zastugujag na dodatkowe uznanie. Ponadto do pracy dotaczony jest
obszerny suplement zawierajacy szczegdtowe informacje dotyczace gatunkdéw organizmow
wykorzystywanych w pracy, skladu stosowanych pozywek, krzywe wzorcowe oraz
dodatkowe wykresy zawierajace dane, ktore autorka postanowita przenies¢ z gtownej czesci
rozprawy. Bardzo ciekawym rozwigzaniem okazal si¢ dodatkowy suplement zalaczony na
osobnej, zalaminowanej kartce zawierajacy nazwy i wzory chemiczne wykorzystywanych w
pracy zwiazkow, nazwy mikroorganizmow 1 rozwini¢cie stosowanych przez autorke
skrotowcow. Przyznaje, dodatek ten utatwit doktadng lekture tekstu.

Zashugujacym na wyszczegodlnienie koncowym elementem pracy jest podsumowanie
bogatej dziatalnosci naukowej Doktorantki. Sktadaja si¢ na nie licznie odbyte szkolenia;
udzial w trzech projektach badawczych; 22 komunikaty konferencyjne, w tym 13 ustnych;
stypendia oraz 7 publikacji naukowych w tym 3 z listy Filadelfijskiej o wysokim IF. Jest to
bardzo dobry wynik, jak na mtodego naukowca, szczegélnie jesli chodzi o aktywnos$¢
konferencyjng. Dodatkowo, wrazenie robi bardzo bogata dziatalno$¢ popularyzatorska i
organizacyjna. Cieszy fakt, ze tak wysoka aktywno$¢ na wielu polach zostata doceniona
poprzez przyznanie Pani mgr Emilii Niemczyk licznych stypendiow i nagréd.

Czes$¢ teoretyczna pracy opisana zostata z uwzglednieniem dobrze dobranych pozycji

literaturowych, przez co jej lektura stanowi wiasciwe wprowadzenie do tematyki badan
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podjetych w pracy. W ramach tego, dosy¢ zwiezle opisanego rozdzialu, czytelnik zostaje

zapoznany z podstawowymi informacjami potrzebnymi do zrozumienia czg¢sci badawczej
dysertacji. Jest to moim zdaniem wlasciwe podejScie, poniewaz dzigcki temu tematyka
przegladu nie wykracza poza tres¢ prowadzonych badan, a jest przygotowana rzetelnie i
mocno podparta literaturg fachowa, az 336 pozycji (cze¢$¢ z nich odnosi si¢ do dyskusji
wynikoéw). Autorce prawie udato si¢ ustrzec od btedow, nawet tych drobnych edytorskich, co
zashluguje na pochwate. Takie drobnostki jak pojawiajace si¢ na stronie 26 ,,nanoczasteczki
srebra”, bedace ewidentnie blgdem edytorskim mozna pomingé. Zaintrygowata mnie;
natomiast informacja znajdujaca si¢ na stronie 27: ,,...stratosferyczna warstwa ozonowa

2

chronigca przed promieniowaniem UV ulega cigglemu uszczupleniu...”. Na szczeScie
informacja ta powtorzona jest za dosy¢ starymi zroédtami z lat 1998-2001, kiedy to mieliSmy
apogeum tzw. ,,dziury ozonowej”. Na szczescie, dzigki realizacji dziatan podjetych w ramach
protokotu montrealskiego, $wiatowemu ograniczeniu produkcji freondéw 1 innych zwigzkow
zubozajacych warstwe ozonows, sytuacja od dwoch dekad wolno, ale nieustannie ulega
poprawie. Warto o tym pamigtaé, bo jest to dobry przyktad pozytywnych efektow wspdlnych
wysitkow na rzecz naszej planety.

Nastepna czes¢ pracy, liczaca 19 stron, zawiera metodologie prowadzonych badan,
spis stosowanych zwigzkéw chemicznych wraz z ich wzorami, opis wykorzystywanych
mikroorganizmOw, szczegdtowe opisy przygotowania oraz prowadzenia hodowli
eksperymentalnych. Opisane sg tez procedury przeprowadzonych analiz. Dzial ten zostat
przygotowany starannie i zawiera wszystkie istotne informacje, ktéore powinny si¢ tam
znalez¢. Wylacznie z obowigzku recenzenta, wypomne W tym miejscu, literowke - btad w
skrotowcu DPPH na stronie 56.

Najbardziej obszernym elementem ocenianej dysertacji jest rozdzial pod tytutem
,Omowienie i dyskusja wynikow”, ktory na 87 stronach, zawiera zestawienie wszystkich
otrzymanych wynikow wraz z ich dyskusja. Podzielony on zostat na podrozdziaty, w ktorych

przedstawione sg poszczegolne aspekty badan dotyczacych kolejno:
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— wplywu fosfonianéw 1 organicznych zwigzkow boru na zawarto$¢ barwnikow

asymilacyjnych sinic,

— wpltywu wybranych czynnikéw chemicznych na zmiang statusu energetycznego komorek A.
platensis,

— hodowli z wykorzystaniem fotobioreaktora,

— charakterystyki fizyko-chemicznej roztworéw fikobiliprotein oraz ich aktywnosci
biologicznej,

— wptywu wybranych modulatoréw chemicznych i fizycznych na aktywnos$¢ fikobiliprotein,

— interakcji fikobiliprotein z jonami ztota.

Dobor i zakres przeprowadzonych badan jest wiasciwy i stanowi spojng catos¢. To
krétkie stwierdzenie nie oddaje liczby eksperymentow, ktore zostaly przeprowadzone oraz
ilosci przedstawionych i oméwionych wynikéw. Wystarczy wspomniec, ze tylko w tej czegsci
pracy zawartych jest az 76 rysunkow, czesto wieloczg¢$ciowych. Praktycznie kazdy z nich
wart jest dluzszego pochylenia si¢ nad nim i spokojnego przestudiowania zawartych tam
danych.

Niemiej, nie umniejszajgc warto$ci pracy, W trakcie przygotowywania niniejszej recenzji,
nasune¢to mi si¢ kilka pytan i uwag, ktdérymi chciatbym si¢ ponizej podzielié.

Tak jak wspomniatem, wiele rysunkéw jest bardzo ztozonych i bogatych w informacje,
dlatego autorka uzyta w wielu miejscach bardzo matej czcionki (np. na stronie 60), co czesto
utrudnia lub po prostu spowalnia odczytywanie danych. Praca napisana jest bardzo starannym
jezykiem, jednak czasami pojawiajg si¢ okreslenia zargonowe, np. na stronie 77: ,,znaczny
spadek chlorofili”. Na mapach termicznych strony 79 i 80 w podpisie powinny byc¢
wymienione, chocby skrotowcem, nazwy zwiazkéw F1-F4. Przyznaje, ze dotaczony
suplement jest bardzo przydatny, ale dodanie takich informacji podniosto by czytelnos¢
samego rysunku. Analizujgc dalej wspomniane mapy termiczne, zaciekawilo mnie dlaczego
prezentacja wynikoOw rozpoczyna si¢ od zwigzku F2, a nie od F1? Samo wykorzystanie

krotkich oznaczen typu F1 i Bl powtarza si¢ czgsto w opisach grafiki, to nie jest btad, ale
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moim zdaniem warto w takich miejscach poda¢ nazwe zwiazku, by tak bogate w informacje

rysunki, mogty funkcjonowac samodzielnie, nawet poza praca.

Na stronie 103 znajduje si¢ stwierdzenie: ,,Gatunki stodkowodne charakteryzowaty si¢ duzo
nizsza niz halofilne wrazliwos$cig, wobec zwigzkow fosfonowych 1 boronowych”. Odniostem
inne wrazenie, wydaje mi si¢, ze gatunki stodkowodne byly w tych badaniach bardziej
wrazliwe od halofilnych, szczegélnie jesli chodzi o negatywne skutki, a zwtaszcza 0 dodatek
glifozatu, glifozyny, ATMP, kwasu fenyloboronowego, benzoksaborolu i 5-fluoro
benzoksaborolu. Czy mozna w jaki$ sposob uja¢ liczbowo te ,,grupowa” zalezno$¢? Czy jest
mozliwe ogoélne wythumaczenie réznic wrazliwosci pomig¢dzy tymi grupami cyjanobakterii,
czy jest to, po prostu efekt doboru konkretnych gatunkow?

Na chromatogramie przedstawionym na stronie 104 warto opisaé sygnaty, tak aby
jednoznacznie wynikato od ktorej zasady pochodzg (ATP, ADP, AMP). W dodatku na stronie
49 pojawia si¢ informacja, ze rozdzialy chromatograficzne zostaly wykonane przy
»izokratycznym przeptywie fazy ruchomej”, natomiast na rysunku 61 w czasie 10-15 min i
20-25 min mamy przeptyw gradientowy, O koreluje ze zmianami szybkos$ci przepltywu fazy
ruchomej. Moim zdaniem wta$ciwy rozdziatl dokonat si¢ do 10 minuty, a dalej nastepuje
procedura ptukania kolumny i przygotowania jej do nast¢gpnego nastrzyku. Prosze o ew.
potwierdzenie moich domystow.

Na stronie 110 znajduje si¢ cickawy wykres nr 68 A. Pokazuje on zawarto$¢, w trakcie trwania
eksperymentu, fikobiliprotein w komoérkach sinic w zalezno$ci od uzytego do naswietlania
Swiatta - czerwonego, z6ttego, niebieskiego 1 mieszanego (7 dni czerwone, a nast¢pnie 7 dni
niebieskie §wiatto). Eksperyment prowadzony ze swiatlem mieszanym, do pewnego momentu
(siodmego dnia), jest w zasadzie eksperymentem z naswietlaniem $wiattem czerwonym.
Nalezato by sie spodziewa¢ zatem, ze siddmego dnia ilo$¢ fikobiliprotein w komorkach A,
platensis powinna by¢ podobna. Tymczasem w 7 dniu eksperymentu ze $wiattem czerwonym
zawarto$¢ tych biatek spadita, a ze Swiattem mieszanym (do tego momentu — rOwniez

czerwonym) wyraznie wzrosta. Prosz¢ o wyjasnienie tego paradoksu.
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Podziwiajac ogrom pracy wlozony przez autork¢ w przeprowadzenie wszystkich opisanych

badan pojawia si¢ przekornie pytanie czy mozna by sprawdzi¢ co$ jeszcze? Stad, czy myslata
Pani o potaczeniu dwoch modulatorow zwigkszajacych oddzielnie zawartos¢ fikobiliprotein
w badanych mikroorganizmach — B2 (benzoksaborolu) i §wiatta niebieskiego?

Cze$¢ merytoryczng rozprawy zamyka rozbudowane podsumowanie oraz wnioski
przedstawione przejrzyscie w punktach. Dalej znajduje si¢ streszczenie pracy w jezyku
angielskim, spis literatury, dorobku naukowego, rysunkow, tabel i suplement.

Podsumowujac, w swojej ocenie pracy doktorskiej Pani mgr Emilii Niemczyk
stwierdzam, ze doktorantka w przemyslany sposob oraz przy wykorzystaniu odpowiedniego
warsztatu badawczego rozwigzata postawione w celu pracy problemy badawcze. Udalo si¢
jej, m.in. okresli¢ wptyw réznych modulatoréw chemicznych i fizycznych na kondycje
badanych cyjanobakterii oraz na ilo$¢ i rodzaj produkowanych fikobiliprotein. Pomyslnie
ustalita roOwniez, ze stosowane modulatory maja wplyw na strukture 2-rzedowa badanych
biatek. Co wazne, zmodyfikowane w ten sposob biatka (dodane w pozywce) okazaly si¢ miec¢
roézny wplyw na inne organizmy, takie jak grzyby i eukariotyczne algi. Waznym osiagni¢ciem
praktycznym jest udana proba przeniesienia czesci eksperymentdéw ze skali laboratoryjnej na
potpilotazowa, co w przysztosci moze umozliwi¢ przemystowe wykorzystanie otrzymanych,
w ramach ocenianej pracy, wynikow.

Bioragc pod uwage warto$¢ naukowa zaprezentowanej przez Pania mgr Emilig
Niemczyk rozprawy doktorskiej pt.: ,,Ukierunkowana biosynteza i wybrane aspekty
aktywnosci biologicznej fikobiliprotein” stwierdzam, ze spetnia ona prawne wymogi stawiane
pracom doktorskim zgodnie z przepisami art. 13 ust. 1 Ustawy z dnia 14 marca 2003 r. o
stopniach i tytule naukowym oraz o stopniach i tytule w zakresie sztuki (tekst jednolity Dz. U.
z 2017 r., poz. 1789), jak rowniez stosowne zapisy ustawy z dnia 20 lipca 2018r. Prawo o
szkolnictwie wyzszym i nauce (Dz. U. z 2018 r., poz. 1668).

Whnosze¢ zatem do Rady Naukowej Uniwersytetu Opolskiego o dopuszczenie Pani mgr
Emilii Niemczyk do dalszych etapéw przewodu doktorskiego.
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Ponadto, majac na uwadze bardzo szeroki zakres i nowatorstwo przeprowadzonych

badan oraz jako$¢ uzyskanych wynikow, wnioskuje do Rady Naukowej Uniwersytetu
Opolskiego o wyrdznienie ocenianej rozprawy doktorskiej zgodnie z zasadami przyjetymi na

Uniwersytecie Opolskim.
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