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RECENZIA
rozprawy doktorskiej
pt. wLastosowanie mehdw w hiomonitoringo aktywnym na terenach zurbanicowanych™,
wykonanej przez mgra Pawla Swislowskiege w Instytucie Biologii Uniwersytein
Opolskiego w Opolu pod kierunkiem prof. dra hab. Arkadiusza Nowaka i dr hab.
Malgorzaty Rajfur, prof. U0,

Praca doktorska Pani mgra Pawla Swislowskiego ma charakter eksperymentalny. Celem
badan byla Kinetyka oraz wplyw czynnikéw biotyeznyeh 1 abiotvesnych na procesy somcji
metali ciezkich przez wybrane trzy gatunki mchdw, tj. widlozeba kedzierzawepgo Dicramum
pedysefum Sw. ex anon., rokietnika pospolitego Plewrazivm schreberi (Willd, ex Bnd.) Mitt. 1
torfowca koficzystego Sphagnum fallax (H. Klinggr.) H. Klinggr. w celu oceny mozliwosa
ich wykorzystania w aktywnym biomoniteringu zanieczyszezenia powietrza na lerenach
zurbanizowanych. W badaniach Doktorant postugiwal sie m. in. technika moss bag, ktdrg w
auforski sposob zmodyfikowal. Poszukiwal tez metody jej optymalizacii i unifikacji, co moze
mict praktyczne zastosowania w monitoringu jakosct acrozolu atmosfervezncgo.

Autor przedstawil trzy hipotezy badawcze, na ktore staral sig znalesd odpowiedz
prowadzae badanie w ramach wyznaczonych pieciu szezegblowych celdw badan, analizujge
otreymane wyniki oraz informacje dostgpne w hiteraturze.

Badania zostaly przeprowadzone 2 wykorzystaniem odpowiednio dobranych metod i
technik analitycznych (moss bag, absorpeyjna spektroskopia atomowa, pomiary stezenia i

fluorescencji chlorofilu).

Uklad formalny pracy

Praca sklada si¢ z dwoch zasadniczych czedei. Pierwsza, wprowadzajgca. cbejmuje
omowienie 1 dyskusje wynikdw zawartych w publikacjach skladajacych sig na rozprawe
doktorska. Druga zawiera zestaw prac, w ktorych zamieszczone sg najwadmiejsze wyniki

pirzymene podezas realizacyi tematu badah, Jako podstawe do ubiegania sig o uzyskanie



stopnia doktora w dyscyplinie nauki biologicane Pan mgr Pawel Swislowski przedstawil cyk]
dziewigciu artykulow zatytulowany . Zastosowanie mchow w hiomonitoringu aktywnym na
terenach zurbanizowanyeh”. Wszystkie opublikowane zostaly w czasopismach z Listy
Filedelfijskiej, a ich fgceny Impact Factor wynosi 33,417, natomiast liczba punkidw MEIN -
800, Nalezy w tym migjscu podkreslid, #e jest to tylko czedé obszernego dorobku Autora.

Oeena coedel wprowadza jgee]

Czesé wprowadzajgea pracy ma uklad nawiszujacy do tradyeyinych rozpraw doktorskich.
Autor omawia tu cel naukowy i szezegdlowe cele badan oraz hipotezy badawcze, Nastepnie
w syntetyczny sposob przedstawia wyniki zamieseczone w pracach wchodzaeych w skiad
przedstawionege cyklu publikacji. Opisuje takze swoje najwainiejsze osiggniecia oraz wkiad
pracy badawczej, Calodé zamyka wykaz cytowanych publikac)i.

Ta cresé pracy, oparta na obszermnyeh danych whasnych i1 literaturowych, napisana jest w
sposdb interesujgey, Ulozona jest logicznie, powoli wprowadzajae i przeprowadzajac
crytelnika prrez skomplikowane zagadnienia poruszane w pracy. Na podkreslenie zastuguje
znaczna liczba cviowanych prac, co swiadezy duzym zaangazowaniu Autora w zghebianiu
tematu badan i jego duzej wiedzy w tym zakresie. Tekst pracy jest komunikatywny,
maksymalnie wysycony tredcig, z wspommniang juz wezesniej dukg liczhy trafnie dobranych
cytowan publikacji naukowych, Moja ocens tej czedci rozprawy doktorskie] jest
JednoznacEme poOZYLYy W

Ocena publikacji skladajacych sig na rozprawg doktorska

1. Swistowski P, Nowak A, Waclawek 8., Daniele Silvestri, Rajfur M.
Bioaccumulation of Trace Elements from Agqueous Solutions by Selected Temrestrial Moss
Species, Biology, 2022; 11:1692, DOT: 10.3390/biology1 1121692, IF = 5,168; 100 pkt MEIN.

Celem pracy bylo poznanie zmiennodci biokoncentracji wybranych pigeiu metali w
wylypowanych do badan trzech gatunkach mchéw . Dieramum polysetum, Plevrozizm
sehrebert | Sphagnum fallax z wodnych rostwordw tych prerwiastkow. Wykazano m. in.
zalemmost pomicdzy steFeniem kationdw w mchach i wokél nich, tj. w roztworze lub aerozolu
atmosferyeznym. Rola Auotora byla tm wicdaca (udzial procentowy T0%). Jego wklad
obejmowal m. in. opracowanic koncepeji artykulu, metodologi, preeprowadzenie badarn
terenowych 1 laboratoryinyeh i analize wynikdw.



2, Swislowski P., Kosior G., Rajfur M. The influence of preparation methodology on
the concentration of heavy metals in Pleurozium schreberimoss samples prior to usein aclive
biomonitoring  studies. Environ. Sci.  Pollut.  Res  2021;28(8):10068-10076. DOl
L0 1007/511356-020-11484-7. IF = 3,056; 100 pkt MEIN,

Celem pracy bylo opisanic i prectestowanic sposobow preygotowasnia gametofitdw
mchdw preed cksporyveja. Wiyvkazano, #e spodrdd czterech zastosowanych technik, najlepsza
jest autorsko opracowana metoda uiredniania materialu 2 jednoczesnym kondyejonowaniem
mchdw w wodzie zdemineralizowanej, Rola Autora byla tu dominujaca (udziaf procenfowy
70%). Jege wkiad obejmowal m. in. opracowanie koncepcpi artykulu, metodologi,
preeprowadzenie badan terenowych i1 laboratoryjnych, analize wynikdw, przygotowanie
projekiu publikac).

3. Swislowski P., Mowak A., Rajfur M. Comparison of exposure techniques and
vitality assessment in active biomonitoring for suitability in assessing atmosphenc aerosol
heavy metal pollution. Environ. Toxicol. Chem 2022:41(6):1429-1438,
DO 10 10027ete. 532 1. 1F = 3,742; 100 pkt MEIN.

Celem badan byla ocena pordwnawcza czterech metod ckspozyen, oparta na
pomiarach stgzen wybranych pilerwisstkéw 2 pomisrem parametrdw  witalnogci mchu
(fluorescencja chlorofilu), Wykazano, ze metoda moss bag ma najbardziej znaczacy wplyw w
stosunku do innych technik ekspozyei mchow w zalefnosci od badanego zanieczyszezenia
dla poszezegdlnych gatunkdw, Rola Autora byla tu rowniez wiodgea (udzial procentowy
80%). Jego wklad obejmowal m. in. opracowanie koncepcji artykubu, metodologii
preeprowadzenic badan terenowych i laboratoryjnych, analize wynikow, przygotowanie
projekiu publikacii.

4. Swistowski P., Nowak A., Rajfur M. Is Your Moss Alive during Active
Biomonitoring Study? Plants 2021;10{11):2389, DOL 103390plants101 12389, IF = 3,935;
T0 pkt MEiN.

Celem badan bylo ustaleme, w jakim stopniu warunki srodowiskowe przed ekspozyelg
wplynely na #ywotnodé mchu 1 soepeje metali cigzkich podezas aktywnego biomonitonngu
oraz w jaki sposob trzymiesieczna ekspozycja wplywa na zawartosé chlorofilu i pomiar jego
Auorescencii w mechach. Wykazano m. in., #e preyszlodel nalezy zwrocié uwage na kontrolg
sywotnosci mchu podezas eksperymentdw i obserwacje przejscia mchow w stan kryptobiozy.
Doktorant byl tu gldwnym autorem (udzial procentowy T0%). Jego wkiad obejmowal m. in.
opracowanie koncepcji artykulu, metodologii, przeprowadzenie badad  terenowych 1
laboratoryjnych, analize wynikéw, preygotowanie projekiu publikacji.
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5. Swistowski P., Nowak A., Rajfur M. The influence of environmental conditions on
the lifespan of mosses under long-term active biomonitoring. Atmos, Pollut, Res 8
2021:12(10%:101203. DOL 10.1016/5.0pr. 2021101203, IF = 4,252; 70 pkt MEiM.

Celem pracy byla ocena stanu fizjologicznego mchu Plewrozium schreberi poddanego
ciaglel ekspozyepi metods moss bag przez ok, w zmiennych warmunkach srodowiskowych, w
tym aerozolu atmosferycznego zanieczyszezonego wybranymi analitami: Cu, Zn, Cd, Hgi Ph.
Na podstawie uzyskanych danych stwierdzono m. in., #e najwainiejszg zmienng objasniajgeg
stan mchu {(akumulacja metali, zawartodé chlorofilu) jest temperatura (2 wige pora roku),
ktérn wyjadnia ax 60% zmiennoséci w probkach. Rola Autora byla tu rowniez dominujgca
{udzial procentowy 70%). Jego wklad obejmowal m. . opracowanie koncepeji artykulbu,
metodologii, przeprowadzenie badafi terenowych i laboratoryjnych, analize wymikdw,
preygotowanie projektu publikacyi,

6. Swislowski P., Smiechowicz B., Rajfur M.: Effects of tobacco smoke on indoor air
guality: the use of mosses in biomonitoring. J. Environ, Health 52022 DOL: [0, 1007/540201 -
022-00794-2. IF = 2,130; 100 pkt MEiN.

Celem badan byle zastosowanie mchdw do oceny zanieczyszczenia powietrza w
preestrzeni zamknietej {dom) spowodowanego paleniem papierosiw, Stwierdzono, e ET3
pochodzacy z HTP w podobny sposob zanieczyszcza acrozol atmosferyczny metalami w
pomieszezeniach zamknigtych, Rola Autora byla tu wiodgea (udzial procentowy 70%%), Jego
wkiad obejmowal m. in. opracowanie koncepcji antykulu, metodologii, przeprowadzenie
hadan terenowych i laboratoryjnych, analize wynikdw, przygotowanie projektu publikacy.

7. Swislowski P., Vergel K., Zinicovscaia L, Rajfur M., Waclawek M.: Mosses as a
hiomonitor to identify elements released into the air as a result of car workshop activities.
Ecol. Indic 2022:138:108849. DOI: 10.1016/.ecolind.2022.108849, IF = 4,958; 140 pkt
MEil.

Celem badan bylo przcanalizowanie steden pierwiastkdw zakumulowanych przez
mchy narazone na ekspozyeie w dwoch srodowiskach — w warsztacie samochodowym, jako
punktowym #rodle zanieczyszezen charakterystycznych dla dzialalnosc tego typu obiekiu
oraz na rewngtrz w jego otoczenin pod dachem warsztatu, Wiyniki wskazujg, e prerwiastki,
ktorych emisja jest spowodowana akiywnodcig warsztatu samochodowego, gromadza sie w
mchach w stezeniach wy#szych niz obeocne w acrozolu atmosferyeznym na zewnglrz,
Doktorant byl tu glownym autorem (udzial procentowy 75%). Jego wkiad obejmowal m. in.
opracowanie koncepeji  arivkulu, metodologii, przeprowadzenie badan  terenowych |
laboratoryjnych, analize wynikéw, przygotowanie projektu publikacy.
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8. Swistowski P., Ziembik Z., Rajfur M.: Air Quality during New Year's Eve: A
Biomonitoring Study with Moss, Atmosphere 2021;12(8):975, DOL 10.3390/atmos 12080975,
IF = 2,686; 70 pkt MEIN.

Celem pracy byla ocena zanieczyszozenia serozolu atmosferycznego wybranymi
metalami cigzkimi (Ni, Cu, Zn, Cd, Hg i Pb) pochodzgeymi 2 dymu fajerwerkdw
stosowanych podezas Sylwestra, Wyniki badan biomonitoringowwch wskazuja na Zmienng
jakosd powietrza w miescie w okresie sylwestrowym w okresie 2019-2021. Rola Autora byla
tu wiodgea (udzial procentowy 80%). Jege whkiad obejmowal m. in. opracowanic koncepep
artvkuly, metodologii, preeprowadzenie badan terenowych 1 laboratoryjnych, analize
wynikdw, preygotowanie projekiu publikaci.

9. Swistowski P., Nowak A., Waelawek 8., Ziembik Z., Rajfur M.: Is active moss
biomonitoring comparable to air filter standard sampling?Int. 1. Environ. Res. Public Health
2022 19(8):4706. DOL; 10,3390/ jerph 1 984706, TF = 3.390; 140pktMEIN.

Celem pracy bylo zwervfikowanie hipotezy: stezenia metali cigzkich zgromadzonych
w mchach s3 proporcjonalne do stezemia tych zanieczyszezeni w pyle TSP osadzonym na
filtrze. Wykarano, #e skiady pierwiastkowe mchu 1 TSP s3 znaczgco roing, a wplyw
aktywnosci  biologiczne] mchu na jego powinowsctwo do zwigzkéw chemicznych
najprawdopodobnie] implikueje rddnice miedzy TSP a skiadem mchu. Rola Autora byda tu
dominujgea {udzial procentowy 70%). Jego wklad obeymowal m. in. opracowanie koncepe)i
artykulu, metodologii, przeprowadzenie badan terenowych 1 laboratoryjnych, analize
wynikow, preyzotowanic projektu publikacq.

W mojej opinii przedstawione prace stanowig wazny krok w poznaniu wykorzystania
mehow jako biowskaznikow zanieczyszezenia srodowiska metalami cigzkimi. Prace napisans
sa bardzo starannie, w czasopismach z wysokim wspdlczynnikiem Impact Factor, zostaly
sauwazone i sy cytowane w literaturze o Zasiggu swiatowym. Stanowig one spojny i
powigzany tematyeznie cykl, w ktdrym przewodnia myéla jest wykorzystanie wybranych do
badath trzech gatunkdw mchéw jako wskaznikow zanicczyszezenia srodowiska metalami,
pochodzacymi z rdEnych #rodel, Udzial Autora we wszystkich pracach i na wszystkich
etapach ich powstawania byl znacesey (udzial 70-B0%). Moja ocena tej czedci rozprawy

doktorskie jest rdwnie# jednoznacenie pozytywna.

Najwainiejsze osiggniecia
Tematyka zwigzana £ biomonitoringicm jest cigele aktualna, stad tez kazde uzyskane nowe

dane s3 cenne. Z licznych osiggnied Autora jako najwainiejsze mozna wskazac:
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- opracowanie oplymalnej metodyki preparowania probek mchow przed ekspozycia,
e sapewnia jednorodnodd materislu badawczego pod wzgledem stgzen metali cigzkich i
umodliwia uzyskanie wiarygodnych 1 powtarzalnych wynikdw badan,

- zoptymalizowanie techniki moss bag,

- wykazanie mozliwodci praktycznego wykorzystania mchdw do monitorowania
Zanieczyszezenin powietrza w pomieszezeniach zamknigtyeh 1 identyfikac)i metali cigrkich
zawartych w dymic papicrosowym, a takze ustaleme, #¢ typ wyrobu tvtoniowepo nie ma
wphywu na zaniccryszorenic powietrze wybranymi metalami cigzkimi,

- wykazanie mozliwodei stosowania mchéw w badaniach krotkoterminowych do
identyfikacji Zrodel zameczyszczajacych.

Reasumujge stwierdzam, #e badania Autora majg w wielu aspektach charakter
nowatorski, zardwno jedeli chodei o zastosowanie po raz pierwszy okreslonych metod

badawczych, jak réwniez w sposobie interpretacii danych.

Uwagi i pytania
Cazytajge prace, nasunglo mi sig kilka pytad | uwag,

1. Co to sg phyllidia? Str. 34: ... mchy z rodzaju Sphagnum stanowiy jedng z
najhardziej efektywnych pulapck na czastki unoszgee sic w powictrzu, pomewaz okolo dwie
trzecie ich catkowite) suche) hiomasy stanowig phyllidia,™

2. Jaki jest stan badan biomonitoringowych z wykorzystaniemn mszakdw w Polsce?

3. Czym kierowal si¢ Autor dobierajae swoje gatunki do badan?

4, Czy reeczywiscie Autor uwaia, de po tak drastyeznyeh zabiegach dokonanych na
badanych mchach (siszcrenie architekiury dami, obcigcie peddw, przeniesienie do obcego
srodowiska) te gatunki aktywnie 2yja, i to przez kilka miesiecy, zawieszone w woreczkach?
Mchy jako organizmy pojkilohydryczne w niesprzyjajgeych warunkach (tu w zawieszonych
woreczkach) szybko przechodesy w stan kryptobiozy, zachowujae zdolnosé do 2yeia {w tym
funkejonowania chlorofilu), a to nie to samo co aktywne zycie,

Podsumowanie

Po przeczytaniu przedlozone] do recenzji pracy stwierdzam, ze Autor dysponuje odpowiednig
wiedeza 2 dziedziny biologii-ekotoksykelogii 1 jest w te] dziedzinie dobrze preygotowany do
prowadzenia samodzielnych badan, a przedstawiona do oceny rozprawa oprocz wartosci
navkowe] ma tekde duza wartodé prakityczna. Spelnia wymagania stawiane rozprawom

doktorskim okreflone w ustawie  dnia 20 lipca 2018 roku — Prawn o szholwicitwie wyisoym i
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rawce (tekst jedn, De. U, 2 2022 ¢, poz. 574 z pdZn. zm., art. |87 ust, 1-2), Stwierdzam, 2e
przedstawiony jako rozprawa cyvkl publikacji (art. 187 ust. 3 ustawy Prawo o szkolniciwie
wigszym | rauce) stanowi spojny 1 powigzany tematycenie zbior artykulow naukowych, w
ktdrych powstawaniu udzial Doktoranta byl dominujgey, co Swiadezy o jego umiejginosci
rozwigzywania problemdw naukowych, samodzielnego prowadzenia prac naukowych i duej
wiedzy teoretycene]. W zwiazku z tym zwracam sie do Wysokie) Rady Naukowej
Uniwersytetu Opolskiego z wnioskiem o dopuszczenie Pana mgra Pawla Swistowskiego do
dalszych etapdw przewodu doktorskiego.

Ponadio, biorac pod uwage wskazane w recenzji osiagniecia Autora oraz znaczacy dorobek
naukowy, Zwracam si¢ uprzejmie z kolejnym wnioskiem do Wysokie] Rady Naukowej
Uniwersytetu Opolskiego o wyrdznienie pracy doktorskiej Pana mgra Pawla Swislowskiego,

Sosnowiec, dnia 10 lipca 2023 1,

prof. dr hab. Adam Stebel
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