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RECENZJA PRACY DOKTORSKIEJ

biomonitoringu aktywnym na terenach zurbanizowanych.” wykonanej w In:
Biologii, pod Kierunkiem prof. dr hab. Arkadiusza Nowaka oraz dr hab. Malgorzaty
Rajfur, prof, UO. o \

Wartosé naukowa | meryloryczna rozprawy
Struktura pracy jest zgodna z ogdinymi zasadami | wymogami stawianymi romwolﬁ
doktorskim i zostala przedtozona w formie 235 stronicowego mmnluypm;d:o mmefam.
ktory zawicra strong tytulowa, spis tresci, wykazane osiggnigeie jako cyk! 9 jednotem
publikacji, wykaz tychze publikacji przedstawionych do oceny w przewodzie dohouldm.
o$wiadczenia wspdlautordw odnosnie ich udzialu w powstawaniu publikacji, wykaz dorobku
naukowego dokloranta. .
Tematyka pracy jest niczwykle ciekawa |Jotyay v '
procesu akumulacji wybranych pierwiastkdw w tym meu!l igzkich pr
wybranych mehow: Pleurozium schreberi (Willd. ex Brid.) Mitt,, W‘m a
Klinggr. i Dicranum polysetum Sw. w celu oceny mozliwodei schwwzymﬁ*a :
biomonitoringu zanicczyszczenia powictrza na leremch zurbanizo "
Potencjalnie otrzymane i przedstawione wynm szupelniz
pou-.aebmwnedz;nalenmopuwwmtwom,' i prows
zanieczyszczenia powietrza niepozadanymi pierwiastkami metalicznym
techniki translokacji mchéw jako bioindykatordw.
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W ramach prezentac)i swojego osiggnigcia naukowego Pan mgr Pawel SM
kolejno opisuje celowost przeprowadzenia i opublikowania swoich badas w dziemqehl
recenzowany ch artykulach naukowych w czasopismach z listy JCR. W mojej opinii kolejnosé
Jak i celowosé ich prezentac)i i zlgezenia w calosé rozprawy doktorskiej jest prawidlowa,

Wszysikie prace opublikowane w przeciggu dwéch lat, o ujgte w autoreferacie dotyczy
tematyki badan monitoringowych przy zastosowaniu mszakéw joko blolndy‘hw Przy
czym prace majy charakter wicloaspektowy, a ich lektura pozwala na bardzo wszechstronne
przygladnigcic  si¢:  zagadnieniom  samego monitoringu, przykladom nowatorskiego
zastosowania, jak i reakeji fizjologicznej samych mszakéw na warunki zaplanowanych
cksperymentow.

Badania prezentowane we wszystkich pracach dotyezy trzech gatunkéw mmkdw
Plewrozium  schreberi, Sphagnum fallax i Dicranum polysetum  jako mw
bioindykatordw w aspekeie: 1) poznawania mechanizméw akumulacji badanych pierwiastkow
w warunkach laboratoryjnych; 2) porownania jakoéci i tempa akumulacji badanych
pierwiastkéw, 3) samej metody ekspozycji bioindykatordw na otwartych przestrzeniach; 4)
wplywu akumulowanych pierwiastkéw chemicznych na kondycje witalng mchow, poprzez
pomiar zawartoéci chlorofilu a i b w gametofitach mchdw oraz aktywnosci fotosyntetycznej; 5)
wplywu wybranych czynnikéw $rodowiskowych na tempo akumulacii; G)W
badanych bicindykatoréw w zamknictych pomieszczeniach do badania wplywu dymu
tytoniowego spalancgo tradycyjnic i w elektronicznych podgrzewaczach na tempo akumulacji
pierwiastkow chemicznych; 7) oceny Zywotnoscs aparatu fotosyntetycznego w mehach prey
jednoczesnej ocenie jakodei 1 tempa akumulacji wybranych pierwiastkdw chemicznych w
warszlacie samochodowym i bliskim jego zewngtrznym otoczeniu; 8) oceny wzrostu
zanicczyszezenia powietrza wywolywanego sylwestrowymi fajerwerkami; 9) pordwnania
zastosowanej metody biomonitoringu z uzyciem mszakéw z monitoringiem przy uzyciu
urzadzen pomiarowych dla oceny skutecznosci akumulacji  badanych pierwiastkow
chemicznych.

Jak widaé z przytoczonej przeze mnie ogolnej tematyki poszezegdlnych prac Panamgra
Pawla Swistowskiego widaé, ze doktorant w swoich badaniach skupint si¢ zarbwno na
mechanizmach akumulacji, czynnikach Srodowiskowych, jak i na praktycznym zastosowaniu
metody transpozycji prob mszakow z terendw czystych do procesu bmmoﬁlorm
srodowiskowego, o

Po doglgbnej analizic przediozonej dysertaci, stwierdzam, 2e Pan mgr




trakeie ich realizacji. W dysertacji wida¢ ogrom wykonanej pracy mlodego naukowes, w tym

dociekliwosé i spostrzegawczodd. Jednoczednie zrealizowany zakres badaf oraz ich bardzo
szybkie opublikowanic $wiadczg o jego dokladnosei, wytrwalosci oraz nabyciu umicjgtnodci
sprawnego publikowania swoich osiagnicé,

Poniewaz prezentowane w autoreferacie badania zostaly juz opublikowane, malo istotne
beda moje redakeyjne uwagi do samego tekstu, ktorych i tak mam bardzo malo, bo cala praca
Jest zredagowana bardzo starannie, jednak w toku recenzji nasunelo mnie si¢ Kilka pytas natury
merytorycznej i do nich si¢ teraz odniosg, a do ktorych cheialbym wricié w trakeie obrony
doktorskicj.

W autoreferacie brakuje wyjasnienia w formic opisu kilku pojeé jakie stosuje doktorant
U.: aktywny biomonitoring; anality; biokoncentracja; kinetyka sorpcii jondw; identyfikacja
gléwnych grup funkeyjnych obeenych w tkankach mchow: kryptobioza.

Dodatkowo wyjasnienia wymaga stosowane przez doktoranta okreslenic . metale
cigzkie” jako obeenie malo precyzyjne i w klasycznym ujeciu rozdzielone na trzy grupy
nazywane Jheavy metals and the essential and trace elements, including heavy metals”, czyli
~metale cigzkie oraz picrwiasiki niezbedne i stadowe, w tym metale cigzkic”. W takim
najnowszym ujeciu przyjetym przez naukowedw, juz jakis czas temu, pojecie metali cigzkich
odnosi si¢ tylko do kazdego metalicznego pierwiastka chemicznego, kidry ma stosunkowo
wysoka gestode i jest toksyczny lub trujacy w niskich stezeniach. Przyklady metali ci¢zkich
obejmujy reé (Hg), kadm (Cd), arsen (As), chrom (Cr), tal (T1) i olow (Pb). Metale cigzkie s3
naturalnymi skladnikami skorupy ziemskiej. W niewiclkim stopniu dostaja si¢ do naszego
organizmu poprzez Zywnosé, wode pitng i powietrze.

Pozostale prerwiastki metaliczne okreSlamy mianem niezbgdnych (essential) i nalezs do
nich: potas K, wapa Ca, mognez Mg, 2elazo Fe, mangan Mn, cynk Zn, miedZ Cu, molibden Mo
i nikiel Ni. Wsrdd nich sg pierwiastki sladowe (trace) (miedZ Cu, selen Se, cynk Zn, nikiel Ni,
molibden Mo). ktére s niezbgdne do utrzymania metabolizmu ludzkiego organizmu, jednak w
wyzszych stgzeniach moga prowadzié do zatrucia. Dlatego tez te ostatnic zaliczane sg przez
nicktdrych badaczy nadal do metali cigzKich. Zaréwno metale cigzkie toksyczne w niskich
stezeniach jak 1 w wysokich majg tendencjg do bioakumulacji. Bioakumulacja oznacza wzrost
stezenia substancji chemicznej w organizmie biologicznym w czasie, w poréwnaniu do ste2enia
substancji chemiczne) w Srodowisku. Zwigzki gromadza si¢ w organizmach 2ywych za kazdym
razem, gdy s3 pobicrane i przechowywane szybciej niz sy rozkladane (metabolizowane) lub
wydalane,
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Oczywiscie przytoczony wywod nie jest zarzutem do prezentowanych przez doktoranta
badan i nie umniejsza ich wartodci, ale jest raczej sugestiy dla zastosowania nowej klnsyﬁkic_jl
W prazysztodel.

Moim zdaniem doktorant za bardzo krytycznie odnidst si¢ do jakosci wiedzy na temat
biomonitoringu z uzyciem mszakow. Faktycznie moge sig zgodzié co do ogromnej potrzeby
przeprowadzenia badan dotyczacych rozmicszezenia w trakcie akumulacji picrwiastkow w
strukturach tkankowych lub komdrkowych mszakdw, jednak bede polemizowal ze stawiang
teza, 2¢ 53 problemy z ujednoliceniem protokolu zastosowanin mszakaw w biomonitoringu. To,
2e istnicje wiele metod, ktdre z powodzeniem stosowane 53 od kilkudziesigeiu lat, $wiadczy nie
o0 niewystarczajgee) ilodei badan w tej materii, ale raczej o réznorakim podejéciu do badaf w
aspekeie pracy z Zzywym organizmem. Kozda metoda byla wiclokrotnie testowana przez
roznych badaczy, jedne sa lepsze drugie gorsze, jednak czesto stosowanie konkretnej wynika z
samej  lokalizacji, uwarunkowan klimatycznych, srodowiskowych i antropogeniczaych.
Przykladem moze by¢ tutaj metoda plukania lub nie mszakow przed ich ekspozycia. Z badan
opublikowanych przez doktoranta w pracy drugiej wynika, Ze lepsze wyniki daje piulmk
mszakdw, ¢o zostalo udowodnione statystycznie przez autora. Mam pytanie co do wyjasnienia
tego wyniku w aspekeie biologicznym albo chemicznym?

W publikacji piatej autor stawia bardzo $mialy i wazny wniosek co do niskiej
zdrowotnosci stosowania urzadzen do podgrzewania tytoniv, Doktorant stwierdzl, 2e dym z
takich urzadzen powoduje wicksza akumulacje badanych szkodliwych pierwiastkéw niz dym z
palonych klasycznie papierosdw. Poniewaz wynik ten dotyczy zdrowia ludzi prosifbym o jego
rozwinigcie. Czy np. planowane jest powtorzenie takich badan w szerszej probie,

Ocena koncowa rozprawy doktorskiej

Podsumowujac  oceniana praca doktorska dostarcza wiele cennych mfocm.qi
dotyczacych mechanistycznego zrozumienia procesu akumulacji badanych pierwiastkow w
tym metali cigzkich przez trzy gatunki wybranych mehow: Plewrozium schreberi (Willd. ex
Brid.) Mitt., Sphagnunt fallax (Klinggr)) Klinggr. i Dicranum polysetum Sw. w celu oceny
mozliwosci ich wykorzystania w aktywnym biomonitoringu zani¢czyszczenia powietrza na
terenach zurbanizowanych tym samym prezentuje ona oryginalne rozwigzanie problemu
naukowego, jak rowniez wyraznie pokazuje realne mozliwosci zastosowania prezentowanych
wynikow badan naukowych w sferze gospodarczej lub spolecznej. Ninigjszy prace oceniam
wysoko, Rozprawa doktorska prezentuje ogdlng wiedzg teoretyczng oraz umicjetnosé
samodzielnego prowadzenia pracy naukowej przez Pana mgra Pawla Swislowskicgo. T’“h.




samym stwierdzam, Ze recenzowana rozprawa doktorska Pana mgra Pawla Swislow
Pt wZastosowaniem mehdw w biomonitoringu aktywnym na terenach zurbanizowanye b
wykonanej w Instytucie Biologii, pod kierunkiem prof, dr hab, AMMNOMM*
Malgorzaty Rajfur, prof. UO spelnia warunki okreslone w art. 187 ust. 1-2 w\vyhmo
szkolnictwie wyZszym i nauce. 3




